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Die Ankundigung

Fritz Nestle. Ulm (vormals Pidagogische Hochschule)
konstruktion korrckturgiinstiger Aufgaben

Rund 10 % seiner Arbeitszeit widmet der Mahematiklehrer der Lernerfolgskontrolle mit
Klassenarbeiten (in Bavern: Schulauleaben). Die Korrektur ist manchma nervenaulretbend.
Erfahrungen aus den Sechzigerjahren in groden Klassen (ber 50 Schiiler) kénnen Zeit sparen
und Nerven schonen,

Nach emer Karzen Einfithrung wiihlen wir nach Wunsch der Teilnehmer Themen zwischen
Klasse 2 und Klasse 3. fir die wir eine zielgerichtete und korrekturgiinstige
Lemerfolgskontrolle entwickeln. die wir schon ab der 2. Mirzwoche in der entsprechenden
Klasse ausprobieren Kinnen. Brinzen Ste. wenn es geht, ein Notebook mit."
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Mittlere Korrekturzeit fur eine Klassenarbeit

weniger als 1 Minute
1 bis 2 Minuten

2 bis 5 Minuten

5 bis 10 Minuten

10 bis 15 Minuten
15 bis 20 Minuten

mehr als 20 Minuten

Es handelt sich um rund
60 000 Einzelvorgange
im Lauf eines Lehrerlebens
(40 Schuljahre, 50 Klassenarbeiten pro Schuljahr, 30 Schuler pro Klassenarbeit)
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Beispiel einer klassischen Klassenarbeit
(5. Schuljahr 1970/71; Grol3stadtklasse, Hauptschule; 19.11.1970)

1.) Schreibe ig romischen Ziffern 936, 1 312, 989!

2.) Schreibe in arabischen Ziffern MCDLXXIV, MCCXLI!
3.) Addiere 2 654 und 1 346! Multipliziere dann die Summe mit 1 000!

4.) Bauer Mackler verkauft ein Rind zu 1 678 DM und acht Ferkel zu je
67 DMsVom Erlos kauft er einen Hacksler. 136 DM behalt er ubrig.
Was kostet die Maschine?

5.)Ein Handler kauft zwei teure und drei billige Fahrrader fur
zusammen 694 DM. Was kostet eines der billigen Fahrrader, wenn ein
teures Fahrrad 158 DM kostet?

Siehe auch
www. ph-ludwigsburg.de/mathematik/personal/nestle/alternativen/kap1.htnm#16



www.ph-ludwigsburg.de/mathematik/personal/nestle/alternativen/kap1.htm#16
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Beispiel einer klassischenKlassenarbeit
(5. Schuljahr 1970/71; Grol3stadtklasse, Hauptschule; 19.11.1970)

1.) Schreibe in romischen Ziffern 936, 1 312, 989!
2.) Schreibe in arabischen Ziffern MCDLXXIV, MCCXLI!
3.) Addiere 2 654 und 1 346! Multipliziere dann die Summe mit 1 000!

4.) Bauer Mackler verkauft ein Rind zu 1 678 DM und acht Ferkel zu je
67 DM Vom Erlos kauft er einen Hacksler. 136 DM behalt er ubrig.
Was kostet die Maschine?

5.)Ein Handler kauft zwei teure und drei billige Fahrrader fur
zusammen 694 DM. Was kostet eines der billigen Fahrrader, wenn ein
teures Fahrrad 158 DM kostet?

Wie wird die Bearbeitung durch Schuler aussehen?
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W as sollen wir bewerten?

Orthographie Farkel, Fahhrider, ...
Sachtext 5 Fahrriader zu je 694 DM, ...
Zahlenrechnung 694 -316 = 315, ...

Richtiger Ansatz, unvollstandige Rechnung:  Der 1000 sten Teil ist ...
Ubersichtliche Darstellung
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W as sollen wir bewerten?

Orthographie Farkel, Fahhrider, ...
Sachtext 5 Fahrriader zu je 694 DM, ...
Zahlenrechnung 694 -316 = 315, ...

Richtiger Ansatz, unvollstandige Rechnung:  Der 1000 sten Teil ist ...
Ubersichtliche Darstellung

Ansatze fur Korrekturfreundlichkeit (und diagnostische Hinweise):

Vorgabe des Layouts (,prova preplanejada®)
Trennung der Anforderungen in

Gedachtnisleistungen Formeln, Regeln, Sitze, ...
Formelauswahl aus Formelsammlung ?
Zahlenrechnungen Grundrechnungsarten, Termberechnung, ...
Ubersetzungsprobleme Text --> Term

Textanalyse
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Klassische Formulierung
1.) Schreibe in romischen Ziffern 936, 1 312, 989!
2.) Schreibe in arabischen Ziffern MCDLXXIV, MCCXLI!

Alternative 1 zu den Aufgaben 1 und 2

Wie schreibt man die Zahl MCDLXXIV mit arabischen Ziffern:
a) 1676
b) 1434
c) 1134
d) 1474

Kreuze an!

Primitiv, hoher Platzbedarf
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Klassische Formulierung
1.) Schreibe in romischen Ziffern 936, 1 312, 989!
2.) Schreibe in arabischen Ziffern MCDLXXIV, MCCXLI!

Alternative 2 zu den Aufgaben 1 und 2

Erganze die fehlende Schreibweise

arabisch romisch
036
1312
989
MCDLXXIV
MCCXLI
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Klassische Formulierung
1.) Schreibe in romischen Ziffern 936, 1 312, 989!
2.) Schreibe in arabischen Ziffern MCDLXXIV, MCCXLI!

Alternative 3 zu den Aufgaben 1 und 2

Erganze die fehlende Schreibweise

arabisch | 936 | 1 1312

989

romisch = . MCDLXXIV ©

Platzbedarf am geringsten

MCCXLI
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Praxis der Klassenarbeiten (Schulaufgaben)

Formal
Klassenarbeiten werden in ein Klassenarbeitsheft eingetragen

Klassenarbeiten werden auf lose Papierbogen geschrieben
Klassenarbeiten werden auf vorstrukturiertem Blatt geschrieben
Aufgaben werden

diktiert

an die Tafel geschrieben

auf Kopie ausgegeben
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Praxis der Klassenarbeiten (Schulaufgaben)

Vorgehen
Ruckgriff auf frihere Klassenarbeiten zum Thema

Ruickgriff auf Ubungsaufgaben des Schulbuchs
Ruckgriff auf Aufgabensammlungen
Selbstandige Konstruktion von Aufgaben

Kooperation mit Kollegen der gleichen Stufe
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Praxis der Klassenarbeiten (Schulaufgaben)

Gesichtspunkte bei der Zusammenstellung
Zeitaufwand fur das Entwerfen

Angemessenheit der Anforderungen

Aufgaben
gleicher Schwierigkeit

verschiedener Schwierigkeitsstufen
offene Aufgaben
bewertungsfreundlich

Zeitaufwand fur Korrektur
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Praxis der Klassenarbeiten (Schulaufgaben)

Bedingungen

Taschenrechner
erlaubt

nicht erlaubt

Formelsammlung
erlaubt

nicht erlaubt

Zeitvorgabe
weniger als 45 Minuten

45 Minuten
mehr als 45 Minuten

Mehrere Gruppen
ja

nein
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Aufgabentyp, der seit 1986 mehrfach bei der ,,zentralen Klassenarbeit” in Baden-
Wirttemberg (Gymnasium) zu bearbeiten war und als Aufgabenbeispiel 14 bei den
KMK-“Standards* aufgefuihrt ist:

Man nehme
- einen Zylinder
- einen Kegel
- Volumina
- Etwas Prozentrechnung
- einige Zahlenwerte mit 2 bis 3 geltenden Ziffern flir
Langen- und Volumangaben

Zylinder und Kegel sowie Teilkorper, die durch Schnitt mit einer zur Grundflache
parallelen Ebene entstehen, werden geeignet zueinander in raumliche Beziehung
gesetzt. Sofern moglich, beschreibe man die Beziehung anhand eines Objekts aus
der Umwelt und lasse gegebenenfalls die Beziehung skizzieren. Dabei entstehen
Teilvolumina. Ausgewahlte Teilvolumina sollen absolut in einer passenden
MaReineinheit oder prozentual in Bezug auf ein anderes Teilvolumen berechnet
werden. Dazu kann man vorhandenes Wissen nehmen oder solches in einer
Formelsammlung zur Verfugung stellen. Wer will, kann auch funktionale
Abhangigkeiten zwischen Volumina und geeigneten Langenangaben ins Spiel
bringen.

Man ubergebe die Zusammenstellung auf einem Blatt Papier oder diktiere sie
Schilern ins Heft und lasse letztere damit je nach Temperatur 15 bis 45 Minuten
garen.
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Reprasentant des Aufgabentyps der ,,zentralen Klassenarbeit”“ in Baden-
Wirttemberg (Gymnasium) im Nachtermin 2003:

Ein oben offener, zylinderformiger Becher hat einen Innendurchmesser von 8,6 cm und
eine Hohe von 11,7 cm. Es werden 440 cm® Wasser in den Becher gegossen.

a) Wie hoch steht das Wasser im GefaR?
Zu wieviel Prozent ist es gefulit?

b) Ein senkrechter Kreiskegel besitzt den Grundkreisradius 4,3 cm und die Hohe 11,7
cm. Er wird mit seiner Spitze senkrecht nach unten so weit in den Becher getaucht, bis
die Spitze den Boden des Bechers berilihrt.

Lauft dabei Wasser uber?

c) Der Kegel aus Teilaufgabe b) wird nun mit seiner Spitze senkrecht nach oben so weit
in den Becher getaucht, dass der Kegel bis zu seiner halben Hohe von Wasser
umgeben ist.

Um wie viel steigt dabei das Wasser im Becher an?
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Reprasentant des Aufgabentyps in den '‘Bildungs-“Standards“ im Fach Mathematik
vom 4.12.2003, Teil 1:

(14) Wasseritank

AuTgabensiellung

[n der nebenstehenden Abbildung igt ein | 20m o
Wassertank dargestellt.
{Abbildung nicht maBstabsgerecht)

a) Uberschlagen Sie das Gesamtvolumen des Tanks und krenzen Sie an

0 sm’ O 15m°

O iISm” 0 45 m”

b) Der spitze Teil dee Tanks wird bas zu seiner halben Hohe mat Wasser getillt
Wie viele Kubikmeter Wasser enthillt der Tank?
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Reprasentant des Aufgabentyps in den ‘Bildungs-“Standards® im Fach Mathematik
vom 4.12.2003, Teil 2:

c) Derleere Tank wird gleichmabig mit Wasser gefillt.

Welcher der folgenden Graphen zeigt, wie sich die Hohe des Wasserspiegels mit der Zat n-
dert? Begrinden Sie Ire Entscherdung.

Hahe A Hohe B Hohe C
Zeit Zet Ze
Hihe D Hihe E

Zeit Zeit
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Reprasentant des Aufgabentyps in den ‘Bildungs-“Standards® im Fach Mathematik
vom 4.12.2003, bearbeitet fur den Bildschirm,Teil 1:

Eine Primitivbearbeitung flr das Intermet
Aulgabs

Dile Skizze reigt sinen YWassanank

a) Whe grof 15t das Tankyvolumen naherngswe) e

4 5 I:TI.3 1 60U Liter 16 m} i3 m3 45 m! 3 300 Liter
T

o I F

A £

Alternative zu (a): Schatzen Sie das Tankvolumen mit 2 geltenden Iiffern in Litern und Kubikmetern; geben Sie bitte
die Zahlen so &in wie In der oben stehenden Tabelle:

Valumen m Liten ] 1, Volumen m Fubdkmetem | i


http://www.bildungsoptionen.de/dilli/015.htm#pri
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Reprasentant des Aufgabentyps in den ‘Bildungs-“Standards® im Fach Mathematik
vom 4.12.2003, bearbeitet fur den Bildschirm,Teil 2:

by lar kgl ga Tiail dae Tanke witd Fie 20 sinig kalhen Bibs md Wasiar qafill

Cier Wagsenihall dos Tanks balasf vch dzan syl

¥ chamrer m Eo bl eley I

(Featube de tdeign Dedange e Dol wem U all drel Felder (3 Felier i olven misp i odsi, i Bhade (leser Pael bee Tnnbladrese agslin o afl Ensaide " Elrk= )

L) Jer (eawrdd Tank witd mit konstanat Zufuss gefib. viigichsr dar Digenden Graphan Teig fio Futhobe (gafdrachite Achag) In Abasngiet i v da: Teil (waagrechie

Vol VA VA %

A J: I.:. J;I

184

(Auf die Schrefle smd de Bilder ais den KNE-Standads” Gbamammer wirdan, Matstab, Auswahl urd Exakthet der Funktoren kdmten verbessert werden
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Themenvorschlage
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Themenvorschlage
Grundschule: Klecksaufgaben
5/6: Schreibe als Term:

, Addiere 2 654 und 1 346! Multipliziere dann die Summe mit 1 000!“

718: Prozentrechnen
Von Montag bis Donnerstag fallt der Kurs einer Aktie taglich um 5 %; am
Freitag steigt die Aktie um 20 %. Um wie viel Prozent hat sich der Kurs
von Montagmorgen bis Freitagabend geandert?

718: Geometrie
,0815-Aufgabe*“

9/10: ,Wassertankaufgaben"
12/13: Kurvendiskussion

,Fur welche Werte von a, b und ¢ besitzt das Schaubild von
y = x® + ax® + bx +c einen Hochpunkt?
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Aus der ,,08-15-Aufgabe” von Herrn Grof3mann
http://www.users.odn.de/~odn22355/formelapplet/geo/geo7 0815 1.html
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Cund D Iiegen auf dem Halbkreis Uber der Strecke AE. CD ist parallel zu AE.
Gibt es eine Beziehung zwischen den Winkeln alpha und omega? Begrindung?


http://www.users.odn.de/~odn22355/formelapplet/geo/geo7_0815_1.html
http://www.bildungsoptionen.de/korrekt.sxi




